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𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) ا معادلهاست که در واکنش ترمیت ب 𝐴𝑙2𝑂3ترین اکسید فلزی موجود در خاک رس،  فراوان + 2𝐴𝑙(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑙)    تولید

 :دهدی خاک رس که از یک معدن طلا استخراج شده است را نشان میوعن ه جدول زیر درصد جرمی مواد سازند شود.می

SiO2 Al ماده O2 3 H O2 Na O2 Fe O2 3 MgO Au و دیگر مواد 

46/ رمی درصد ج 2 /37 74 /13 32 /1 24 /0 96 /0 44 /0 1 
در آن نسبت  𝐹𝑒2𝑂3 بودن خاک رس را به وجودامفاین ماده، سرخ  ه به رنگ قرمزا توجفراوان در خاک رس است و ب هاکسید، پنجمین ماد (𝐼𝐼𝐼)آهن

شده از خاک رس، مقداری از آب موجود  های ساختهشود. هنگام پختن سفالینه های سفالی استفاده میظرف   هاز خاک رس برای تهیتوجه داریم که    دهند.می

 کند. خاک رس افزایش پیدا می هاجزای سازند ن، درصد جرمی سایر در این ماده تبخیر شده و به دنبال آ

 ها:ررسی سایر گزینه ب

 با هادانشیمی  .داشتند زیاد استحکام و کم پذیری واکنش  بودن، دسترس در و فراوانی بر افزون گذشتگان، از مانده جای به آثار ساخت  برای  ی اولیه  مواد( 1

  مواد توانستند خود، دانش  از گیری بهره  با و برداشتند  آثار این ماندگاری  اسرار از پرده  مانده، جا به آثار سازنده اد وم رفتار  و ساختار  مقدار، نوع،  بررسی

 خلق  برای   مهندسان  و  هنرمندان  طراحان،  موفقیت   کلید  و  کار  مبنای   توانمی را   هاآن  و  دارند  معینی  کاربردهای   و  ویژه  خواص   مواد  این.  بسازند  را   جدیدتری 

 .دانست  امروزی  ماندگار و زیبا های زهاس

و یا   (آب)، نافلزی (منیزیم اکسید و آلومینیم اکسید)نوعی اکسید از عناصر فلزی باشد،  %1/0هر ترکیبی از خاک رس که درصد جرمی آن بیشتر از ( 2

 .ای اتم اکسیژن است حتماً داربوده و  (سیلیس )فلزی شبه

  جدیدتری   مواد   به   توانستند  شیمی  دانش   از  گیری بهره   با  سپس   و   گذشتگان  بجا مانده از  آثار  سازندۀ   مواد  رفتار  و  ختار اس  مقدار،  نوع،   بررسی  با  هادانشیمی (  3

 . یابند دست 
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 های )آ( و )ت( درست هستند. عبارت 

 بررسی چهار عبارت: 

. دارد  را   جرمی  درصد  بیشترین  خاک،   این  سازنده  مواد  سایر  به  نسبت   و  است   رس  کاخ  انواع  اکثر   سازنده  اصلی  جزء  سیلیس،  ناهم  یا  اکسیددی   سیلیسیمآ(  

 هایسازه  ماندگاری  و استحکام  باعث  ماده این وجود . است  ماسه و  شن و هاصخره  ها،سنگ  از بسیاری  اصلی های سازنده  از یکی  رس،  خاک  بر  افزون  سیلیس 

 .شودمی هاآن روی  های نقشکنده  و سنگی

یم  کنند. برای مثال، منیزیم اکسید و سدبازی ایجاد میفلزی بوده و با انحلال در آب، خاصیت  موجود در خاک رس، حاصل از عناصرسیدهای اغلب اکب( 

  همانطور که. دهندحلول افزایش میتند که با انحلال در آب، غلظت مولی یون هیدروکسید را در مساکسید از جمله اکسیدهای بازی موجود در خاک رس ه

 کنند. را آبی می 𝑝𝐻غذ های بازی رنگ کاول محل دانیم،می

های سیلیسیم و اکسیژن تشکیل شده است. در ساختار این  بوده و از کنار هم قرار گرفتن اتم جامد زمین هترین اکسید موجود در پوستفراوانیللیس، سپ( 

𝑆𝑖  های اکسیژن و سیلیسیم با پیوندهای اشتراکیماده، اتم − 𝑂 − 𝑆𝑖 های ترکیب  کنند. آسا را ایجاد می ل پیوسته و غو  ه بوده و یک شبک گر متصلبا یکدی

 دهند. ی جامد زمین را تشکیل میپوسته  % 90ی سیلیس(، بیش از اکسیژن و سیلیسیم)عناصر سازنده ناگون دو عنصر گو

  هستند؛  متصل  یکدیگر  به  کووالانسی  پیوند   با   بعدی   دو  صفحه   هر  در  گرافیت   در  نکرب  های اتم.  ست ا   ها  اتم  بعدی   دو  چینش   با  کووالانسی  جامدی   گرافیت ت(  

  دارد،  وجود دروالسیوان  ضعیف  نیروی  گرافیت  سازنده  مختلف های لایه  بین  که جاآن  از  .دارد وجود  دروالسیوان ی نیرو مجاور، صفحه  دو میان  که درحالی

 .است  نرمی بسیار ماده الماس برخلاف گرافیت  خاطر، همین  به و  بلغزند یکدیگر روی   بر راحتی به توانندمی هالایه این
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های سیلیسیم و اکسیژن تشکیل شده  ، از اتصال یکی در میان اتمهر حلقه موجود در ساختار بلور سیلیس  است. 𝑆𝑖𝑂2فرمول شیمیایی سیلیس به صورت  

هر یک از  توجه داریم که برابر است، اما  های چندضلعی موجود در بلور سیلیس ی حلقهدر ساختار همه  𝑆𝑖و  𝑂های اتم تعداد توان گفت است، پس می

 کنند.حلقه مشارکت می 4و  2به ترتیب در تشکیل  𝑆𝑖و  𝑂های اتم

 :هابررسی سایر گزینه 

 هاینمونه  جمله  از  کوارتزکه  داریم  توجه    .دارد  (افظاهر شف)یخ  به  شبیه  ظاهری   خورده،  تراش و  خالص  حالت   در  و  داشته  بالایی  سختی  ی درجه   سیلیس (  1

 . رودمی  شمار به سیلیس  ناخالص های نمونه  جمله از ماسه و سیلیس  خالص
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است. اتم کربن در  ده آورید د آسای بسیار بزرگ را پو یک شبکه غول  اتم کربن دیگر متصل شده 4پیوند یگانه به  4توسط  𝐶در ساختار الماس هر اتم ( 2

𝐶پیوند    4نیز با  𝐶𝐻4مولکول   −𝐻 یر است:ماس به صورت ز ساختار ال شود.اتم هیدروژن متصل می 4، به 

 
  و  تهپیوس همبه ساختاری  که هستند  کووالانسی جامدهای  کربید  سیلیسیم و سیلیس  الماس،  گرافیت، . هستند کربن  عنصر  آلوتروپ  دو  گرافیت  و س الما( 3

  کاربید  سیلیسیم  و ساخته شده اکسیژن  و سیلیسیم عنصر  دو از سیلیس  که حالی در ،اندشده ساخته کربن های اتم از صرفاً الماس و گرافیت . دارند آساغول 

 .است  آمده  وجود به کربن و  سیلیسیم عناصر از نیز
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 : کنیمتبخیر شده را محاسبه میه به مقدار انرژی مصرف شده، جرم آب ژول است. با توج 2/4تقریبا معادل با  هر کالری 

? 𝑔  آب = 4/4× 103 𝑘𝑐𝑎𝑙 ×
1000 𝑐𝑎𝑙
1 𝑘𝑐𝑎𝑙

×
4/2 𝐽
1 𝑐𝑎𝑙

×
1 𝑘𝐽

1000 𝐽
×

1 𝑚𝑜𝑙  آب

44 𝑘𝐽
×

18 𝑔  آب

1 𝑚𝑜𝑙  آب
= 7560 𝑔 

رس برابر با  گرم بوده است، پس جرم کل آب موجود در این نمونه از خاک  7560رابر با خاک رس ب رمی ازکیلوگ 56جرم نیمی از آب موجود در نمونه 

 کنیم: شود. بر این اساس، درصد جرمی آب را در این نوع از خاک رس محاسبه مییگرم م 15120

صد در جرمی آب  =
جرم  آب 

جرم  خاک
× 100 =

15120 𝑔  آب

56 𝑘𝑔 خاک ×
1000 𝑔 خاک

1 𝑘𝑔 خاک

× 100 = د صدر 27  

 درصد است. 27شده، درصد جرمی آب در خاک مورد نظر برابر با   با توجه به محاسبات انجام
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 ( و )ت( درست هستند. های )ب(، )پعبارت 

 بررسی چهار عبارت: 

  .گیرندنمی  قرار صفحه یک در پایه را ایجاد کرده وبه سهی شبیه ساختار آن، به لمتص دیگر کربن اتم 4 همراه به کربن اتم هر الماس، بلور ساختار درآ( 

 کنند. اتم کربن متصل به آن در یک صفحه قرار گرفته و ساختاری مسطح را ایجاد می  3این در حالی است که در بلور گرافیت، هر اتم کربن به همراه  

𝐶ند  چون طول پیوب(  − 𝐶(سپیوند موجود در بلور الما)  پیوند  کمتر از طول𝑆𝑖 − 𝐶(پیوند موجود در ساختار بلور سیلیسیم کربید) توان است، پس می

خواهد داشت.   بیشتری  سختی درجه  کربید سیلیسیم با مقایسه در  الماس تر است. بر این اساس،انرژی بیشتری داشته و شکستن آن سخت  گفت این پیوند

 .خواهد داشت  بیشتری  چگالی نیز  گرافیت  به نسبت  ن مادهاست، ای گرافیت  تر ازفی، چون ساختار الماس متراکم ز طرا 

گرافن . اندداده تشکیل گوشهشش  های حلقه  اشتراکی، پیوندهای  با کربن های اتم  آن در که شودمی گفته  گرافن گرافیت، سازنده های لایه  از  یک هر  بهپ( 

 به توجه با .فولاد است  100طوری که مقاومت کششی آن حدود دارد بهای ویژه ، استحکام(رعسلزنبو کندوی  مانند الگویی)با الگوی خاص در ساختار خود

 .گرفت  درنظر  دوبعدی   شیمیایی گونه یک توانمی را  ماده این است، کربن اتم یک اندازه به گرافن ضخامت  کهاین

م که در هر پیوند، یک الکترون  پیوند به ازای هر اتم سیلیسی 4)ی الکترون پیوند  4 آن نیز که هر اتموجود دارد  𝑆𝑖، یک مول اتم 𝑆𝑖𝑂2در هر مول ت( 

جفت   دو نیز هر اتم اکسیژن روی  و داردوجود  𝑂در هر مول از این ماده دو مول اتم . از طرفی، دارد (اشته شده است ذتوسط اتم سیلیسیم به اشتراک گ

 (اشته شده است ذبه اشتراک گ اکسیژنکه در هر پیوند، یک الکترون توسط اتم  ژنسیاکم ازای هر اتپیوند به  2)پیوندی ناکترون ال 2الکترون پیوندی و 

مول جفت الکترون ناپیوندی   4مول الکترون پیوندی( و  8مول جفت الکترون پیوندی) 4 در هر مول سیلیس  با توجه به توضیحات داده شده،وجود دارد. 

 شود. ه می دید
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  بین نیروهای  قدرت و نوع به مولکولی مواد زیکییف رفتار. روندبه شمار می مواد این فیزیکی های ویژگی از مولکولی ترکیب  یک نقطه ذوبو  جوش ی نقطه

 .دارد بستگی هاآن  مولکولی
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 ها:بررسی سایر گزینه 

  اثر  در .کرد غلبه هااتم میان  اشتراکی پیوند  نیروی  و هامولکول  میان والسیردوان نیروهای  بر  ترتیب  به باید کووالانسی، و مولکولی  جامدهای  ذوب  برای ( 1

دروالسی است، جامدهای کووالانسی در ننیروهای وا رت چون قدرت پیوندهای اشتراکی خیلی بیشتر از قد .شودمی ذوب  مورد نظر  هماد ها،نیرو  این تضعیف

 یشتری دارند. مقایسه با مواد مولکولی دمای ذوب ب

 اتم یک  به  هیدروژن  اتم هر و دیگر  های مولکول  از  هیدروژن  اتم 2 به  اکسیژن اتم هر . دارد اکسیژن  اتم یک  و  هیدروژن  اتم دو  آب  مولکول  هر یخ،  بلور  در ( 3

  4 با ارتباط  ر د دروژنی یه پیوند  4 با بآ  مولکول  هر  یخ  بلور در ، با توجه به توضیحات داده شده. است  متصل هیدروژنی پیوند  با دیگر  مولکول  از اکسیژن

 دهد:نمایی از بلور یخ را نشان می تصویر زیر .گیردمی  قرار دیگر آب مولکول

 
  اشتراکی  پیوندهای   با  اتم  چند   یا  دو  شامل  مولکول   هر .  شودمی  گفته  مولکولی  مواد  هستند،  مجزا   های مولکول   هاآن  سازنده  واحدهای   که  مواد  از  گروهی  به(  4

  .هستند مولکولی مواداز جمله  (پلیمر نوعی)استیرنپلی  و ید  ،، نیتروژن اکسیژن آب،. دارد مواد از  دسته این  رفتار و خواص  تعیین در کلیدی  نقشی و  هبود

 .است  هیدروژنی یا و دروالسیوان  نوع از هامولکول  بین نیروی  و دارد   وجود اشتراکی پیوند  هااتم از معینی شمار میان  مولکولی، مواد  ساختار در
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های سمت راست کربن قرار گرفته است. بر ژن در خانهکسیدانیم، ا از چپ به راست، شعاع اتمی کاهش پیدا کرده و همانطور که میدر هر تناوب، با حرکت 

  مثبت  کربن  اتم جزئی بار  کول،. در این مولدارد اکسیژن  اتم به  نسبت  تری بزرگ اتمی شعاع کربن اتم مونوکسید،  کربن  مولکول  در توان گفت این اساس، می

 ئی منفی دارد. بار جز این اتم، تری داشته وع بزرگ ، اتم برم شعا𝐻𝐵𝑟در مولکول   .بوده و بار جزئی اکسیژن نیز منفی است 

 ها:یر گزینه ی سابررس

 هایمولکول  دوقطبی  گشتاور اما است، قطبی  خود  مرکزی  اتم روی  بر ناپیوندی  ن الکترو جفت  ود وج علت  به ،(𝑁𝐹3) فلوئوریدتری  نیتروژن  مولکول ( 1

 .است  صفر فلوئور  و نیتروژن

ها این مولکول   هدهای سازنشوند. چون اتم های دواتمی جورهسته نامیده میاند، مولکولکه از دو اتم یکسان تشکیل شده  فلوئور   و  نیتروژن  هایی مانندمولکول 

ی در فضای بین دو هسته  های پیوندالکترون ها توزیع شده و بر این اساس، احتمال حضور جفت مساوی بین آن  به طورهای پیوندی کترون سان هستند، الیک

ها یکسان و  ها روی هسته حضور آن گذرانند و احتمال های پیوندی بیشتر وقت خود را در فضای بین دو هسته می عبارت دیگر، الکترون  بهبیشتر است. 

های دواتمی جورهسته  صفر است؛ پس مولکول  برابر هاها ناقطبی بوده و گشتاور دوقطبی آن ها، این مولکول الکترون  قارن است. با توجه به توزیع متقارن مت

 کنند. گیری پیدا نمی در میدان الکتریکی جهت 

های اتم پس  ،است  هیدروژن های اتم از بیشتر کربن های اتم نافلزی  خاصیت  (𝐶2𝐻2لی  ها با فرمول مولکواولین عضو خانواده آلکین )اتین های مولکول  در( 2

تصویر زیر، نمایی از نقشه   .است  نقاط سایر از  بیشترنیز  کربن های اتم ی هسته بین فضای  در منفی الکتریکی راب تراکم وکربن دارای بار جزئی منفی بوده 

 دهد: میتین را نشان پتانسیل الکترواستاتیکی مولکول ا 

 
مولکول کربونیل سولفید،  شود. ونیل سولفید ایجاد می مولکول کربرا با اتم گوگرد جایگزین کنیم،  𝐶𝑂2های اکسیژن موجود در مولکول اگر یکی از اتم( 4

 ت.اس ل ناقطبی()یک مولکو 𝐶𝑂2بوده و گشتاور دوقطبی این مولکول بیشتر از مولکول   و نامتقارن  یک مولکول قطبی

  شودمی   صفر  از  تربزرگ   مولکول   آن   دوقطبی  گشتاور  باشد،  داشته  قرار  ناپیوندی   الکترون  چند  یا  یک   چنداتمی،  مولکول   یک   مرکزی   اتم  روی   اگر  کلی،  طور   به

  نداشته وجود  ناپیوندی  الکترون  هیچ  چنداتمی، مولکول یک  مرکزی  اتم روی   اگر  ز طرفی،ا  .کندمی  پیدا  گیری جهت  الکتریکی  میدان حضور  در   مولکول آن  و

  پیدا   گیری جهت   الکتریکی  میدان  یک  حضور  در  و  بود  خواهد  ناقطبی  موردنظر  مولکول  باشند،  یکسان  نیز  مولکول  آن  در  مرکزی   اتم  به متصل  های اتم  و  باشد

 . کرد نخواهد
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 کنیم: های یون سدیم موجود در محلول نهایی را محاسبه می مول  مقدار سدیم در آن، جه به جرم نهایی محلول و غلظت یونبا تو

?𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+ = 6/5 𝑘𝑔  محلول×
1000 𝑔  محلول

1 𝑘𝑔  محلول
×

460 𝑔 𝑁𝑎+

106 𝑔  محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+

23 𝑔 𝑁𝑎+
= 0/13 𝑚𝑜𝑙 

ز طرفی، بر اثر حل کردن این دو ماده در محلول،  دارد. ا یک یون سدیم وجود ، (𝑁𝑎𝑂𝐻)دروکسیدو سدیم هی (𝑁𝑎𝑁𝑂3) دیم نیتراتی سدر واحد فرمول

وجود  مول یون سدیم  0/ 13گرمی اولیه از این دو نمک مجموعا  7 طوتوان گفت در مخلمول یون سدیم وارد محلول شده است، پس می 13/0مجموعا 

های سدیم هیدروکسید موجود  شمار مول حل شده در محلول است. بر این اساس، اگر  های دو نمکمول  ا مجموع شمار این مقدار معادل بداشته است که 

−0/13های سدیم نیترات برابر با  مول در نظر بگیریم، شمار مول  𝑥در مخلوط را برابر با   𝑥  شود. بر این اساس، داریم: مول می 

جرم  مخلوط  = +جرم  سدیم هیدروکسید  یمسد نیترات جرم  
                
⇒     

7 𝑔  مخلوط = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 ×
40 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
+ (0/13− 𝑥)𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁𝑂3 ×

85 𝑔 𝑁𝑎𝑁𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁𝑂3

           
⇒   𝑥 = 0/09 𝑚𝑜𝑙 

معادل  ات)ول سدیم نیترم 0/ 04گرم سدیم هیدروکسید( و  6/3ل با وکسید)معاددرمول سدیم هی 09/0گرمی اولیه  7ات بالا، در مخلوط اسببا توجه به مح

 گرم سدیم نیترات( وجود داشته است. بر این اساس، داریم:  4/3با 

درصد  جرمی سدیم نیترات =
𝑁𝑎𝑁𝑂3  جرم

جرم  مخلوط 
× 100 =

3/4 𝑔 𝑁𝑎𝑁𝑂3

7 𝑔  مخلوط
× 100 = د درص 48/6  

بعید میدونم  از سوالات مربوط به درصد جرمی رو بررسی کنیم و  و انواع سطوح مختلف  های مهمعی کردیم انواع تیپ ! تا اینجای کار سبحث درصد جرمی و غلظتاز  خفن بود ه سوال ترکیبی این سوال، ی 

 ها مطرح بشه ... توی کنکور، سوالی خارج از این تیپ 
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 .ها است ضیه کاملا مستقل از نوع بار جزئی اتم مرکزی در مولکول و این ق د نکنمی  پیدا  گیری جهت  الکتریکی میدان کی حضور در بیقط های لکول وم تنها

تصویر زیر،   .کندگیری پیدا نمیکه ناقطبی بوده و در حضور میدان الکتریکی جهت  مرکزی  اتم روی  بر  منفی  جزئی بار با مولکولی است  متان ل،برای مثا

 دهد:را نشان می ار مولکول متان مایی از ساختن

 
 ها:بررسی سایر گزینه 

تم ای ا نقطه - روندر آرایش الکتالکترون ناپیوندی وجود ندارد؛ پس هیچ ( 𝐴به معنای آن است که بر روی اتم مرکزی)  ،ناقطبی باشد 𝐴𝐷2اگر مولکول ( 2

𝐴  اگر عناصر   به عنوان مثال، رون ناپیوندی( وجود ندارد.ای)الکتشده ها پیوندی بوده و هیچ الکترون جفت تمام الکترون𝐴  و𝐷  به ترتیب معادل با کربن و

 کند.گیری پیدا نمی شود که ساختار خطی داشته و در میدان الکتریکی جهت ها مولکولی ایجاد می اکسیژن باشند، از ترکیب شدن آن 

ولکول اوزون  دانیم، منطور که می . همادارد بالاتری  انرژی  سطح کهاست  گازی  شته و اوزوندا  تری ی بالاپایداراکسیژن  اوزون، و اکسیژن گازهای  بین( 3

  بیشتری   دوقطبی  گشتاور  گاز اکسیژن  با  مقایسه  در  قطبی بوده و  و داشتن ساختاری خمیده  بخاطر داشتن یک جفت الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی خود

 .داشت  خواهد

بار جزئی مثبت دارد. با قرار گرفتن این   ها دارای کمترین خاصیت نافلزی بوده و به همین خاطر،نسبت به سایر اتم  وژن ، اتم هیدر𝐻𝐶𝑁در مولکول ( 4

ساختار مولکول هیدروژن سیانید    .کندگیری میی، جهت منف  قطب   به سمت قطب مخالف بار خود یعنی  این مولکول   𝐻میدان الکتریکی، اتم  یک  مولکول در  

 ست:ه صورت زیر ا ب
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 کنیم: واع مواد جامد، از نمودار زیر استفاده می شناسایی انبرای 

 
  و  داشته پایینی ذوب  دمای  مولکولی موادویم که این ماده نوعی جامد مولکولی است. شول، متوجه میبا توجه به اطلاعات داده شده در رابطه با ماده مجه 

 هایویژگی توصیف  برای . ندارند بالایی سختی ی درجه  جامد حالت  در   مواد این اغلب . دهندنمی عبور خود از را   الکتریسیته جریان  نیز ( مایع)بمذا  حالت  در

 . کرد استفاده مولکولی بین نیروی  مثل رایج  شیمیایی های واژه از توانمی  مولکولی، مواد  مختلف
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  .شودمی  تولید سفیدرنگ خوراکی نمک واکنش  این در. است  همراه زیاد گرمای  و نور  شدن آزاد با و بوده گرماده  بسیار کلر،  گاز و سدیمفلز  میان کنش وا 

 دهد:تصویر زیر، نمایی از این فرایند را نشان می

 
 کنند. اتن را تولید میگ به نام پلییدرنجامد سف  اده و یکهای اتن با هم واکنش دل نیز مولکو در واکنش بسپارش اتن 

 ها:بررسی سایر گزینه 

در برج گیرنده، گرمای  .فرستندمی  گیرنده برج به و متمرکز آینه، زیادی  تعداد از استفاده با را  خورشید پرتوهای  حرارتی، رشیدی وخ های نیروگاه در( 1

 سمت   به دما افزایش  از پس  یونی شاره. دشومی ماده این دمای  افزایش  موجب  و شودجذب می متمرکز شده توسط یک شاره یونی مثل سدیم کلرید مذاب 

  به  گرمایی انرژی  ذخیره منبع  ازیونی  شاره  الکتریکی، انرژی  به  نیاز هنگام در .ماندمی  باقی مخزن این در  و کرده  پیدا  جریان گرمایی انرژی  ذخیره  منبع 

 .کندمی  تبدیل بخار به را  آن و دهدمی( آب)مولکولی شاره به را   خود ی انرژ از بخشی و شده جاری  حرارت  انتقال  مخزن طرف

با حرکت به سمت پایین این گروه، تمایل عناصر به  داشته و  را  (خاصیت نافلزی )الکترون جذب به تمایل بیشترین فلوئور  عنصر ،ی مختلفهاهالوژن  بین( 2

  چگالی بیشترین  های مختلف،نهای حاصل از هالوژبین یون  و بوده هالید یون ترینچککو عنصر، این از حاصل یونآن. کندب الکترون کاهش پیدا میذج

 .داشت  خواهد نیز  را  بار

ن  های یوشمار پروتون توان گفت می، −𝐷و  +𝐴های های یون یون برابر است. به علت برابر بودن تعداد الکترون  این دو  الکتریکی  بار  در مطلقق مقدار ( 3

𝐴+ چگالی بار یون   با توجه به توضیحات داده شده، تری دارد. شعاع کوچک  ین خاطر، این یونه همب تر بوده و بیش𝐴+   بیشتر از یون𝐷−  .خواهد بود 
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 اساس، داریم: ناست. بر ای 𝐶8𝐻16𝑂2مولکولی  ول مبا فرسیرشده کربنی  8ه نوعی استر  ترکیب داده شد 

𝐶8𝐻16𝑂2 درصد  جرمی کربن در =
جرم  مولی کربن × 8

𝐶8𝐻16𝑂2 جرم  مولی
× 100 =

8× 12
144

× 100 =
200
3
 درصد  

 است. در رابطه با این ترکیب یونی نیز داریم: 𝐾2𝐶𝑂3تاسیم کربنات به صورت  پ فرمول شیمیایی 

𝐾2𝐶𝑂3 درصد  جرمی کربن در =
1× جرم  مولی کربن

𝐾2𝐶𝑂3 جرم  مولی
× 100 =

12
138

× 100 =
200
23
د درص   

 کنیم: می مقایسهدر قدم آخر، درصد جرمی کربن را در دو ترکیب داده شده 

𝐶8𝐻16𝑂2 درصد  جرمی کربن در

𝐾2𝐶𝑂3 درصد  جرمی کربن در
=

200
3

200
23

=
23
3
= ربراب 7/66  
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  ،( دارند+2( و )−3)ی  ریکتالک  به ترتیب بارهای   𝑆𝑟و    𝑃عناصر    پایدار حاصل از  های یون   نسیم هستند.به عناصر فسفر و استرا   ربوطم اعداد اتمی داده شده  

نسبت عدد کوئوردیناسیون کاتیون به عدد   حات داده شده، وجه به توضیبا تاست.  𝑆𝑟3𝑃2 به صورت  ترکیب یونی حاصل از این عناصر  فرمول شیمیایی  پس 

  برابر است با: در این ترکیب  کوئوردیناسیون آنیون 

عدد کوئوردیناسیون  کاتیون

عدد کوئوردیناسیون  آنیون 
=

ن آنیو زیروند  

زیروند  کاتیون
⟹ 𝐴 =

2
3
= 0/66 

 بررسی چهار عبارت: 

زرد رنگ بوده   کلر دانیم، گازهمانطور که می  .شودمی  تبدیل کلرید ونی  به شعاع، افزایش  و الکترون یک  نگرفت با کلر اتم لرید،ک سدیم تولید  واکنش  در( 1

 .است  گندزدایی و بری رنگ  خاصیت  دارای  و

  میان  شده  ایجاد  دافعه  .یرندگمی   قرار  یکدیگر  کنار  در  نامهم  های یون جا شده و  ذرات سازنده این ماده جابه  یونی،  جامد  یک  بلور   به  ضربه  شدن  وارد  اثر  در(  3

 دهد:تصویر زیر، نمایی از این فرایند را نشان می .شودمی جامد این شدن خرد  و هم از قطعه دو  شدن جدا  موجب  حالت، این در هایون 

 
 پایدار های یون  میان ازکند. هش پیدا میاع یونی کاای، شعبا حرکت به سمت راست و بالای جدول دوره  ،های فلزی مختلفی بین کاتیون به طور کل( 4

  همچنین . است  ترکوچک  هم  لسیمک یون  از منیزیم  یون .  دارد ی ترکوچک  شعاع سدیم  یون   از منیزیم  یون کلسیم،  و  پتاسیم منیزیم،  سدیم، عناصر  از حاصل

 .است   منیزیم  یون  شعاع از  بیشتر کلسیم و مپتاسی سدیم، پایدار های یون   شعاع پس  بوده، کمتر  پتاسیم ونی  از سدیم  یون شعاع

 

 ( 123 - مفهومی  – متوسط)      2گزینه   14

 ها )ب( و )پ( درست هستند. عبارت 

 بررسی چهار عبارت: 

د را از شاره  خار آب، حرارت خوبها  در این نیروگاه   .شودمی   الکتریکی  انرژی   لیدتو  و  توربین  حرکت   موجب   داغ  بآ  بخار  حرارتی،  خورشیدی   های نیروگاه   درآ(  

 یرد. گ)سدیم کلرید مذاب( گرم شده توسط پرتوهای خورشیدی مییونی

  ناوب،های موجود در این ت ون یتبین کا  .دارد  را   پذیری واکنش   کمترین  مآلومینی  فلز  ،(عناصر سدیم، منیزیم و آلومینیم)سوم  تناوب   موجود در  فلزهای   بینب(  

 . دارد  را  بار چگالی بیشترین سوم تناوب فلزهای  میان مآلومینی  یون

×1/8 با برای این یون تقریباً برابر است؛ پس نسبت بار به شعاع  111و  2 با بار و شعاع یون استرانسیم به ترتیب برابرپ(   . شودمی 10−2

با توجه به مقایسه بین چگالی بار ید است. بیشتر از یون کلر  نیز و چگالی بار یون اکسیدبوده  +𝐹𝑒2بیشتر از چگالی بار یون  +𝐹𝑒3چگالی بار یون ت( 

𝐹𝑒2𝑂3های آهن به صورت  یب مقایسه تغییر آنتالپی فروپاشی این ترک های داده شده،یون  > 𝐹𝑒𝑂 > 𝐹𝑒𝐶𝑙2 باشد.می 
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 های )ب( و )ت( درست هستند. عبارت 

 بررسی چهار عبارت: 

، در  ندشوبوده و با عبور جریان، در شرایط خاصی به عناصر سازنده خود تجزیه می در آب، رسانای جریان الکتریسیته   مذاب و محلولدر حالت  مواد یونیآ( 

 . هستند نارسانا جامد حالت  در مواد اینحالی که 

 که حالی در شودمی هاآن( خواری چکش )پذیری شکل و گرمایی رسانایی الکتریکی، رسانایی ،(جلا داشتن)درخشندگی شامل فلزها فیزیکی رفتارهای ب( 

  به فلزهامختلف  شیمیایی رفتارهای  دانیم،همانطور که می .شودمی  عناصر این های اتم اکسایش  عدد تنوع  و پذیری واکنش  شامل هاآن  شیمیایی  رفتارهای 

  داشته  بیشتری   فلزی   خصلت   بدهد،  دست   از  الکترون  ترآسان   عینم  شرایط  در  لزی ف  اتم  چه  هر.  است   وابسته  الکترون  دادن  دست   از  به  هاآن   اتم  توانایی  میزان

  فلزی  عناصر پذیری واکنش  چپ، به راست  از حرکت  با تناوب  هر در و  پایین به بالا از حرکت  با گروه هر  در کلی، طور  به. است  بیشتر  آن  شیمیایی فعالیت  و

  . کندمی پیدا  افزایش 
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  به مواد این کاربری  گستره براساس نیز آغازی  های تمدن که جاآن تا اندبوده  ارزشمند و ضروری  آن ادامه و انسان زندگی برای  همواره فلزها جمله از مواد

  زندگی کیفیت  ارتقای  و گسترش رشد، در مهمی نقش  همواره فلزها. اندشده  گذاری نام  آهن دوره و( مس  و قلع از آلیاژی )برنز دوره سنگی، دوره صورت

  شبکه از ساده  الگوی  یک ،زیر تصویر  .دارد بستگی فلزات از  استفاده گستردگی به کارآمد  فناوری  با پیشرفته  جامعه پایداری  که دارند  باور بسیاری  و داشته

 :است  معروف  الکترونی دریای   مدل به  و شده ارائه عناصر این  فیزیکی رفتارهای  از برخی توجیه  برای  که دهدمی نشان را  فلزها بلوری 

 
 هایالکترون )اتم  هر  در  موجود  های الکترون   ترینسست   هاآن  میان  فضای   در  که است   بعد  سه  در  هاکاتیون   از  منظمی  آرایش   فلزها  ساختار  مدل،  این  براساس

 .شوندمی جاجابه آزادانه آن در  و اندساخته را  دریایی( ظرفیتی

بیشتر از پتاسیم کلرید خواهد بود.  بار کمتری دارد، پس آنتالپی فروپاشی شبکه سدیم کلرید پتاسیم در مقایسه با یون سدیم شعاع بیشتر و چگالی یون پ( 

دمای ذوب کمتری   𝑁𝑎𝐶𝑙این ترکیب باید در مقایسه با  توان گفت می است؛ پس  𝑁𝑎𝐶𝑙ی بلور پتاسیم کلرید کمتر از روپاشی شبکه از آنجا که آنتالپی ف

 داشته باشد.

اصر موجود در  علاوه بر این، برخی از عن .هستند فلز گیرند،می قرار ای دوره  جدول دوازدهم تا اول های گروه  در که عناصری  ی همه بجز هیدروژن، ت( 

 مله عناصر فلزی هستند. از جمله قلع، سرب و آلومینیم نیز از ج  18  تا 13های گروه
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 . کنیمسیم برمید را محاسبه میی بلور سدیم فلوئورید و پتانتالپی فروپاشی شبکه اطلاعات داده شده، آبا توجه به 

سدیم فلوئورید  ∶  
گرم  ماده

جرم  مولی
=

گرما

∆𝐻فروپاشی

               
⇒    

1 𝑔 𝑁𝑎𝐹
42

=
22 𝑘𝐽  انرژی

∆𝐻فروپاشی

               
⇒    ∆𝐻فروپاشی = 924 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1 

پتاسیم  برمید  ∶  
گرم  ماده

جرم  مولی
=

گرما

∆𝐻فروپاشی

               
⇒    

1 𝑔 𝐾𝐵𝑟
119

=
5/7 𝑘𝐽  انرژی

∆𝐻فروپاشی

               
⇒    ∆𝐻فروپاشی = 678/3 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1 

 بر این اساس، داریم: 

آنتالپی فروپاشی شبکه بلور سدیم فلوئورید  − ر پتاسیم برمید آنتالپی فروپاشی شبکه بلو = 924− 678/3 = 245/7 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1 

 دهد:تصویر زیر، نمودار مربوط به آنتالپی فروپاشی هالیدهای فلزهای قلیایی را نشان می

 
نتالپی فروپاشی  آ ر از( و بیشت 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1 924ی بلور سدیم فلوئورید) کلرید باید کمتر از آنتالپی فروپاشی شبکه  پتاسیمی بلور آنتالپی فروپاشی شبکه 

.𝑘𝐽 678/3پتاسیم برمید) ی بلور شبکه 𝑚𝑜𝑙−1.باید به عدد مربوط به   کلرید پتاسیم ی بلور آنتالپی فروپاشی شبکهعلاوه بر این، عدد مربوط به  ( باشد

عدد  به عبارت دیگر،  تر باشد.نزدیک  م فلوئوریدیلور سدی بآنتالپی فروپاشی شبکهدر مقایسه با عدد مربوط به   ی بلور پتاسیم برمیدآنتالپی فروپاشی شبکه 

 و پتاسیم برمید باشد. م فلوئوریدیی بلور سدآنتالپی فروپاشی شبکه  باید کمتر از میانگین ی بلور پتاسیم برمید آنتالپی فروپاشی شبکه مربوط به 
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 اکسایش  اعداد   روی،  و   اسکاندیم  مثل   دسته   این  عناصر   از   برخیما  های خود هستند، ا ایش متفاوتی در ترکیب اعداد اکسزهای واسطه دارای  هرچند که اغلب فل

 . شوندهای خود مشاهده میدر ترکیب لب یک یون با بار الکتریکی مشخص نداشته و فقط در قا خود های ترکیب  در متنوعی
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 ها:بررسی سایر گزینه 

  اصرعن میان ازتوان گفت بر این اساس، میفلز هستند. عنصر اول موجود در آن، نافلز و یا شبه 3عنصر مختلف شده و  6امل شای جدول دوره  14گروه ( 2

 . کنندمی ی پیرو ونیالکتر دریای   مدل از و  بوده فلز یمای، عناصر قلع، سرب و فلورو هم جدول دوره گروه چهارد در موجود 

( است، 𝐶𝑢𝑂( اکسید)𝐼𝐼(، بیشتر از مقدار این نسبت در مس)𝐶𝑢2𝑂( اکسید)𝐼های اکسیژن در مس) ه شمار اتمهای مس بسبت میان شمار اتمچون ن( 3

 است. 𝐶𝑢𝑂های مس در های مس در این ترکیب نیز بیشتر از درصد جرمی اتمتوان گفت درصد جرمی اتممی

  بین نیز گرافیت  ساختار در . بوده و در هر مولکول، پیوند اشتراکی بین دو اتم برقرار شده است  اربرقر دروالسیوان  نیروی  های مولکول  بین ،برم ساختار  در  (4

 .است  برقرار دروالسیوان  نیروی  کربنی های لایه
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 درست هستند.  )پ( و های )آ(عبارت 

 بررسی چهار عبارت: 

در هسته این یون در مقایسه   های موجودچون شمار پروتون  تری داردشعاع بزرگ در مقایسه با یون منیزیم (−𝐹ون فلوئورید) در بلور منیزیم فلوئورید، یآ( 

ژن  داشته و اتم هیدروبار جزئی منفی  𝐵𝑟نیز اتم   𝐻𝐵𝑟ر مولکول  ، د برم در مقایسه با هیدروژنه خاصیت نافلزی بیشتر . با توجه ببا یون منیزیم کمتر است 

 . نیز بار جزئی مثبت دارد

در مقابل نور خورشید  کند، ی پرتوها را بازتاب میرنگ( را جذب کرده و بقیه بنفش )پرتوهای مرئی 410𝑛𝑚ای که فقط پرتوهایی با طول موج رنگدانه ب( 

 شود.به رنگ سفید دیده می 

  و رنگ  نیز زیباشناختی  دیدگاه از باید  کیفی،  و کمی های جنبه  در رقابت  بر فزونا  هافراورده  این صنعتی،  های فراورده  تولید گسترش و پیشرفت  با امروزه

 ساختمانی  و  نساجی  غذایی،  صنایع  در  هاآن  از  که  شوندمی  تولید  گوناگونی  ساختگی  های رنگ  امروزه  اساس،  این  بر.  باشند  داشته  مناسبی  و  جذاب  آمیزی رنگ

  کنند می  ایجاد سطح  روی  نازکی لایهء که هستند کلوئید نوعی ،(روغنی های رنگ مثل)شوندمی  استفاده  سطح پوشش  برای  که هاییرنگ  .شودمی  استفاده

 . شوندمی شیمیایی مواد  و رطوبت  اکسیژن، برابر  در اجسام خوردگی مانع و کرده  جلوگیری  زیرین های لایه  به اکسیژن  و رطوبت   نفوذ از زیبایی، بر افزون تا

  دهند.خوار بوده و در حالت مذاب نیز جریان برق را از خود عبور می عناصر فلزی در حالت جامد چکش ، فلز هستند. 𝑑ی  دسته  موجود در  ی عناصر همه پ( 

 گیرند. ی الکترونی قرار میادسته رساناهو جامد، در  مذابهای این عناصر در حالت 

  به را  مرئی های موج  طول ی همه  رنگ، سیاه ی رنگدانه ینا . شودمی  دیده سیاه رنگ  به که است  (یک ماده غیرآلی)معدنی های رنگدانه جمله از دوده، ت( 

 . شودسیاه دیده میطر است که به رنگ به همین خا کند وهیچ پرتویی را بازتاب نمی  کرده و جذب خود
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الکترون در دریای الکترونی وجود دارد.   2ی ز، به ازای هر اتم فلزفت در یک نمونه از این فلتوان گرفیتی است، پس میالکترون ظ 2هر اتم کلسیم دارای 

 کنیم.ت مولی محلول هیدروکلریک اسید را محاسبه میو غلظ کلسیمهای دا شمار مول ابت

مول  فلز =
تعداد الکترون  ظرفیتی 

2 × 𝑁𝐴

 
⇒ 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎 =

1/806× 1022 𝑒

2 × 6/02 × 1023

 
⇒𝑥 = 0/015 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎 

[𝐻+] = 10−𝑝𝐻
 
⇒ [𝐻+] = 10−1 = 0/1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1    𝛼=1   

⇒    [𝐻𝐶𝑙] = 0/1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 
𝐶𝑎(𝑠)و محلول هیدروکلریک اسید به صورت   کلسیمواکنش میان فلز  + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) :است؛ پس داریم 

?𝑚𝐿  محلول = 0/015 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎 ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎

×
1 𝐿  محلول

0/1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
×

1000 𝑚𝐿  محلول

1 𝐿  محلول
= 300 𝑚𝐿 

 کنیم: سب، به صورت زیر عمل میاستفاده از روش تنابرای محاسبه حجم محلول اسیدی مورد نیاز با 

مول 

ضریب 
=

غلظت مولی × میلیلیتر  محلول 

ضریب  × 1000

 
⇒

0/015 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎
1

=
0/1× 𝑥 𝑚𝐿 𝐻𝐶𝑙

2× 1000
 
⇒ 𝑥 = 300 𝑚𝐿 𝐻𝐶𝑙 

 کنیم:در قدم آخر، حجم گاز هیدروژن تولید شده در این واکنش را محاسبه می 

?𝑚𝐿 𝐻2 = 0/015 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎
×

22/4 𝐿 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
×

1000 𝑚𝐿 𝐻2

1 𝐿 𝐻2
= 336 𝑚𝐿 
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 و به همین خاطر از آن در ساخت دارد بالاتری  ذوب دمای  نزنزنگ فولاد با مقایسه در فلزی  عنصر این. است  برق جریان رسانای  مذاب حالت  در تیتانیم

 دارد.این فلز در ساخت پروانه کشتی و ... نیز کاربرد   شود.قطعات موتور جت استفاده می

 هایکشتی  پروانه ساختن برای  فلز  این  از شود، می واکنش  وارد دریا  آب در  موجود  ذرات با تری کم  بسیار مقدار به  فولاد  با  مقایسه در  تیتانیم که جاآن  از

  گوگنهایم  موزه  جمله  از  بناهایی  ساخت   سایش،  و  خوردگی  مقابل  در  فلز  این  بالای  مقاومت   و  تیتانیم  ظاهری   زیبایی  به  توجه  با  .شودمی  استفاده  پیمااقیانوس

 .است  شده بناها این ماندگاری  افزایش  باعث  نیز تیتانیم  بیرونی پوشش  با

 ها:بررسی سایر گزینه 

𝑉23اتم وانادیم)( 1
ی در پوسته صر موجود ترین عناست. فراوان خود  در ساختار (3𝑑و  4𝑠های های موجود در زیرلایه الکرتون )الکترون ظرفیتی 5(، دارای  

 الکترون ظرفیتی دارد.  6این عنصر نیز  دانیم،و همانطور که می  است اکسیژن  نیز ینجامد زم

شود. این محلول آبی  توان گفت محلولی که حاوی این یون باشد، به رنگ آبی دیده می است؛ پس می  4+برابر با  +𝑉𝑂2عدد اکسایش وانادیم در یون ( 3

 کند.رتوها را جذب می کرده و سایر پ رنگ، پرتوهای آبی را بازتاب 

های فیزیکی آن با استفاده از مدل دریای الکترونی  برخی از ویژگی ای،ول دوره همانند سایر عناصر فلزی موجود در جد انیم یک عنصر فلزی بوده وتیت( 4

 قابل توجیه است.

 

 

 سلام به همه دوستان خوبم! 

های ماز و های ماز، پروژههایی که توی آزمونرفای مهم رو در قالب متنسعی کردم ح، اینجای کار امروز و تابه تا 

این مدت  طفز، به لماز باقی نمونده و امروو دوپینگ    1400نویسم بهتون بگم! خیلی چیزی تا پایان کنکور  میدوپینگ ماز  

تر خودم خواهرها و برادرهای کوچک  رو برای  اکنم که دارم این حرفحس می  ،   تصویر مقابل  بتهها و اللند همراهی با بچهب

زیبای زندگی خودشون برسن! مطمئنم که اگر تا آخر این مسیر نویسم! آدمایی که با تمام وجود دارن میجنگن تا به اهداف می

ین کنه و بالاخره به چیزی که میخوارو به کار بگیرین، خدا خیلی خیلی بهتون کمک میژی پیش برین و همه تلاش خودتون با انر

خودش رو داره، اما مطمئنم که با بدست آوردن یه نتیجه خوب، کل این های خاص رسین! هرچند که مسیر کنکور سختیمی

 هد شد ...یان تبدیل خواپاسختیا به شیرینی بی 

های آزموندر کنار حل    ،تا کنکور  ایام باقیماندهنگ رو طی چند روز آینده حل خواهید کرد و در  مبحثی دوپی  هایزمونآآخرین  

ه! سعی کنید در طول مدت زمان باقیمانده خیلی خوب کتاب تاب درسیکمطالعه خیلی خوب و دقیق  ترین کار شما  مهم  ،عجام

 تا بتونید به تک تک سوالات مفهومی و حفظی کنکور به راحتی جواب بدین ...ونید درسی رو بخ

و های شیمی تالیف شده توسط ماز، کلاس حل تست پیشرفته شیمی ماز، دوپینگ ماز، کتابهای ماز، پروژه ب آزمون، همه سعی خودمون رو کردیم که در قالتوی مدت یک سال گذشته

ارید رو به خوبی یاد گرفته باشید. آنچه که بهش نیاز دد کنکورتون میخوره رو در اختیارتون بذاریم!  اول از همه امیدوارم که تلاش ما مفید بوده باشه و شما همه آنچه که به درو تست، همه  های نکتهکلاس

و اونم اینه که بعد از کنکور، بیاید و به ما در رابطه با هرکدوم  ه خواهش دوستانه ازتون دارمتر، یها مهم! از همه این بحثیناون رو بر ما ببخشاگر در تهیه این محتواها نقص یا کمبودی وجود داشته، 

ه خواهد بود برای ما در مسیر بهتر و بهتر شدن! نظرات شما بهترین چراغ رادات انتقاو  پیشنهاداتمخاطب محتواهای ما شمایین و مسلما  ید.بد (یا همون فیدبک)بازخورداز محصولات ماز 

 خود من ارسال کنید! ام برایاینستاگرفرسید یا مستقیما از طریق نی ماز بتونید به پشتیباخودتون رو می

          دهمه دوستان خوب مازی  برای روز افزون آ آرزوی موفقب

            دپارتمان شیمی ماز مسئول  –ان فرد یدکتر فرشاد هاد

 


